
การออกแบบเครื่องมือขนถ่าย
วสัดเุกษตรและอาหาร 

สายพานลาํเลียง

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

1.สายพาน   2.ลอ้ขบั   3.ลอ้ทา้ย

ลกัษณะทัว่ไปของสายพานลาํเลียง
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- เหมาะกบัระยะทางสัน้ๆ 

- การขนถ่ายทีต่ํ่า
สายพานยาว ??
การขนถ่ายท่ีสงู ??



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ลกัษณะการใช้งาน 

- ใชล้าํเลยีงทัง้ วสัดปุรมิาณมวล และ วสัดชุิน้ เชน่ เมลด็ธญัพชื เมด็
อาหารสตัว ์ชิน้เน้ือ กลอ่ง ลงั กระสอบ ชิน้สว่นต่าง ๆ ฯลฯ

- ลาํเลยีงไดท้ัง้แนวราบ แนวเอยีง 

- ลาํเลยีงตัง้แต่ปรมิาณน้อยจนถงึมาก ระยะใกลจ้นถงึไกล 3-4 กม.

- ออกแบบงา่ย ประสทิธภิาพสงู

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียงแบบใช้ลกูกล้ิงรองรบั

ไม่จะเป็นตอ้งมีตวัรองรับมากเท่าดา้นบน



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียงแบบใช้พืน้รอง

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียงแบบโค้ง

โค้ง 90 องศา โค้ง 180 องศา



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียงแบบตวัประคองวสัดุ สายพานลาํเลียงแบบลวดถกั

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)
ลกัษณะการติดตัง้



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

1.ลอ้ตาม 2.ถงัป้อนวสัด ุ3.ตวัแยกวสัดอุอก 4.ลกูกลิง้บน 5.สายพาน 
6.โครงสรา้ง 7.ลอ้ขบั 8.ถงัปลอ่ยวสัดอุอก 9.แผน่ทาํความสะอาด
สายพาน  10.ลกูกลิง้ลา่ง 11.ชดุขบั

ตวัอย่างองคป์ระกอบของสายพานลาํเลียง

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียง

ยาง

ลวดถกั PVC, PU,PE



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียง

1 ชัน้

2 ชัน้

3 ชัน้

สายพานแกนผา้

สายพานแกนลวด

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียง



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ลกูกล้ิง (idler)



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ลกูกล้ิง

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ชดุตึงสายพาน



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ลกัษณะพืน้ท่ีหน้าตดั
ของกองวสัดบุนสายพาน

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)
แรงดึงในสายพาน
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มมุรองรบัสายพานรอบลอ้ขบั (มมุโอบ)

สปส.แรงเสยีดทาน
สายพานและลอ้ขบั

แรงดงึดา้นออก

แรงดงึดา้น
เขา้

เกดิการลืน่ไถล

หากตอ้งการขนถ่ายวสัดทุีม่น้ํีาหนกัมาก หรอืมรีะยะทางยาวมากจะตอ้งเพิง่ Si

1. เพิม่ f (โดยใชว้สัดทุีเ่ป็นยาง)



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

2. เพิม่คา่ α

1) ลอ้ขบัสายพานเดีย่ว 2) ลอ้ขบัสายพานคู ่

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ใชส้กรชูว่ย ใชเ้ครือ่งดงึ

ตดิตัง้ลอ้น้ําหนกั

3. เพิม่คา่ So



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)
แรงดึงในสายพาน
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ไม่เกิดการล่ืนไถล

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)
อตัราการขนถ่าย

wvFQ 

Q = อตัราการขนถ่าย, N/s
F = พืน้ทีห่น้าตดัของวสัดกุอง, m2

w = น้ําหนกัวสัดกุอง, N/m3

v = ความเรว็ของสายพาน, m/s



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

rmet PPPP 

)(0 xo LLqfS แรงขบัเคลือ่นสายพานเปลา่ 

สปส.ควท.ระหวา่งตวัลกูกลิง้และแกน
ลกูกลิง้เน่ืองจาก นน.ของลกูกลิง้

กาํลงัขบัสายพานเปลา่

03.00 f

คา่เผือ่ = 45 (แรงเสยีดทานทีล่อ้ทา้ย)
SvPe 

2. กาํลงัขบัสายพานรวม

Bqo 600

นน.ต่อหน่ึงหน่วยความ
ยาวสายพานเปลา่



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

QHPr 

สปส.ควท.ระหวา่งตวัลกูกลิง้และแกน
ลกูกลิง้เน่ืองจาก นน.ของวสัดุ

กาํลงัขบัวสัดใุนแนวราบ
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กาํลงัขบัในการยกวสัดุ

ความยาวสายพานใน
แนวราบ

กาํลงัขบัของมอเตอร์


tP
N 

ปรส.มอเตอรแ์ละ
ชดุเกยีร์

การเคลือ่นทีเ่รยีบสมํ่าเสมอ
การเคลือ่นทีส่ ัน่สะเทอืนไม่
เรยีบ

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

3. ความแขง็แรงของสายพาน
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สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

3. ความแขง็แรงของสายพาน

สาํหรบัความแขง็แรงของสายพานต่อหน่ึงชัน้หาจาก

Bp

S
=s i

B = ความกวา้งของสายพาน
P = จาํนวนชัน้ของสายพาน

สายพานลาํเลียง (belt conveyor)



สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ขัน้ตอนการออกแบบสายพานลาํเลียง

1. ความกวา้งของสายพาน 

    - สมมตคิวามกวา้ง แลว้ตรวจสอบความเรว็ของสายพาน

2. กาํลงัขบัสายพาน 

    - กาํลงัมอเตอร์
3. ความแขง็แรงของสายพาน 

    - แรงดงึสงูสดุในสายพาน
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สายพานลาํเลียง (belt conveyor)

ตวัอย่าง เครือ่งขนถา่ยแบบสายพานมคีวามยาว 915 m ใชบ้รรทกุเมลด็ขา้วทีม่ ี
น้ําหนกักอง 8.3 kN/m3 โดยมจีดุรบัสองจดุ ทีต่น้ทางรบัในอตัรา 97.22 N/s และ
ทีห่า่งออกมาอกี 305 m รบัในอตัรา 69.44 N/s ความชนัของเครือ่งขนถา่ยแบบ
สายพานเป็น 1 ใน 50 จงหาขนาดกาํลงัมอเตอรแ์ละออกแบบสายพาน ถา้
กาํหนดให ้สปส.ควท.ทีล่กูกลิง้เน่ืองจากน้ําหนกัวสัด ุ= 0.03 มมุคลอ้งลอ้ขบั = 
440 องศา และ สปส.ควท.ระหวา่งสายพานกบัลอ้ขบั = 0.25


